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Jul. 7, 1994A tank ventilation valve suitable for 
metering introduction of fuel evaporated from the fuel 
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® Ventil zum dosierten Einleiten von verf luchtigtem Brennstoff in einen Ansaugkanal einer Brennkraftmaschine 



< 

CO 

i 

u 
Q 



® Bel einem bekannten Tankentluftungsventil kann es insbe 
sondere bei einer getakteten Ansteuerung eines die Ventil- 
stellung des Tankentluftungsventils beeinflussenden Elektro- 
magneten zu storenden Betriebsgerauschen infolge einer 
Beriihrung relativ zueinander bewegter metalfischer Teile 
kornmen, was vermieden werden soil. 
Das Ventilschlie&glied (37) weist wenrgstens ein Dampfer- 
element (35) auf, das das VentllschfieBglied (37) in axialer 
Richtung durchragt und das an der ersten Stirnseite (38) des 
VentilschlieSgliedes (37) eine zum Ventilsitzkorper (27) ge- 
richtete erste Dampfungsflache (40), sowie an der zweiten 
Stirnseite (39) des VentilschfieBgliedes (37) etna zum Elek- 
tromagneten (13) gerichtete zweite Dampfungsflache (41) 
bildet, so daB ein Aufprall des VentflschlieBgliedes (37) auf 
den Ventilsitzkorper (27) bzw. auf den Magnetkern (15) 
vermieden bzw. gedampft wird. 

Das erfindungsgemaBe Tankentluftungsventil eignet sich 
zum dosierten Einleiten von aus dam Brennstofftank einer 
gemischverdichtenden. fremdgezundeten Brennkraftma- 
schine verfliichtigten Brennstoff in einen Ansaugkanal der 
Brennkraftmaschine. 




folgenden Angaben sind den vom Anmeider eingereichten Unterlagen entnommen 
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Beschreibung 

Stand der Technik 

DieErfindunggehtausvoneinemVentilzumdosier- 5 
ten Emleiten von aus dem Brennstofftank einer Brenn- 
kraftmaschine verflQchtigtem Brennstoff in einen An- 
saugkanal der Brennkraftmaschine nach der Gattung 
des Hauptanspruchs, Es ist schon ein derartiges Ventil in 
bekannt (DE 40 23 044 Al), bei dem es insbesondere bei 
emer getakteten Ansteuerung eines die VentilstelW 
beeinflussenden Elektromagneten zu storenden Be- 
tnebsgerauschen infolge einer Beruhrung relativ zuein- 
ander bewegter metallischer Teile kommen kann 
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Vorteiie der Erfindung 



Das erfindungsgemaBe Ventil mit den kennzeichnen- 
den Merkmalen des Hauptanspruchs hat demgegenuber 20 
den Vorteil, daB eine starende Gerauschbildung beim 
Betrieb des Ventils vermieden wird 

DarQberhinaus weist das erfindungsgemaBe Ventil ei- 
ne verbesserte VerschleiBresistenz auf, da ein Aufeinan- 
derprailen relativ zueinander bewegter metallischer 75 
Teile verhindert bzw. abgeschwScht wird 

Durch die in den Unteranspruchen aufgefuhrten 
MaBnahmen sind vorteilhafte Weiterbildungen und 
Y^SSSS ^ ^ HaUptanSprUCh ^gebenen 
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Zeichnung 



AusfOhrungsbeispiele der Erfindung sind in der 
Zeichnung vereinfacht dargestellt und in der nachfol- 35 
genden Beschreibung naher erlSutert Es zeigen Fig 1 
einen LSngsschnitt eines ersten AusfQhrungsbeispiels 
ernes erfmdungsgemaBen Ventils, Fig. 2 einen Teil- 
schnitt des ersten Ausfahrungsbeispiels entsprechend 
der stnchpunktierten Linie in Fig. 1 und Fig. 3 einen 40 
leilschnitt eines zweiten AusfQhrungsbeispiels eines er- 
findungsgemaBen Ventils. 



Beschreibung des AusfQhrungsbeispiels 
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Das in Fig. 1 dargestellte Ventil zum dosierten Zumi- 
schen von aus dem Brennstofftank einer gemischver- 
dichtenden, fremdgezQndeten Brennkraftmaschine ver- 
flUchtigtem Brennstoff zu einem der Brennkraftmaschi- 
ne Qber einen Ansaugkanal zugefflhrten Brennstoff/ 50 
Luft-Gemisch, im folgenden TankendQftungsventil ge- 
nanrit, wird in einer Abgabeanlage zur Einleitung von 
verflQchtigtem Brennstoff in eine Brennkraftmaschine 
verwendet, wie diese in der DE3519 292A1 
(US 4 763 635) beschrieben ist Das TankentlQftungs- 55 
ventil weist ein zweiteiliges Ventilgehause 10 mit einem 
topffdrmigen Gehauseteil 101 und einem dieses ab- 
schheBenden kappenffirmigen Gehauseteil 102 auf. Der 
Gehauseteil 101 tragt einen Zustrfcmstutzen 11 zum An- 
schheBen an einen Entluftungsstutzen des Brennstoff- 60 
tanks oder an einen diesem nachgeschalteten, mit Aktiv- 
kohle gefQllten Speicher fQr den verflQchtigten Brenn- 
stoff, wahrend der Gehauseteil 102 einen Abstrdmstut- 
zen 12 zum Anschliefien an das Ansaugrohr der Brenn- 
kraftmaschine tr3gt Zustrdmstutzen 11 und AbstrSms- 65 
tutzen 12 sind jeweils axial in den Gehauseteilen 101 
bzw. 102 angeordnet Im Innera des topffdrmigen Ge- 
nauseteils 101 1st ein Elektromagnet 13 angeordnet 



Der Elektromagnet 13 weist ein topfformiges Ma- 
gnetgehause 14 mit einem den Topfboden durchdrin- 
genden, koaxialen, hohlzylindrischen Magnetkern 15 
und eine zylindrische Erregerspule 16 auf, die auf einem 
Spulentrager 17 sitzt, der im Magnetgehause 14 den 
Magnetkern 15 umschlieBt Am Boden des Magnetge- 
hauses 14 1st einstQckig ein nach auBen vorspringender 
Gewmdestutzen 18 mit einem Innengewinde 19 ausge- 
bUdet, das mit einem AuBengewindeabschmtt 20 des 
homzyhndnschen Magnetkerns 15 verschraubt ist Der 
Magnetkern 15 kann daher durch Drehen im Magnetge- 
hause 14 axial verschoben werden. " 

Der Magnetkern 15 fluchtet mit dem Zustromstutzen 
11, so daB der hier einstromende verflQchtigte Brenn- 
stoff direkt in den Magnetkern 15 gelangt und diesen 
durchstrdmt Das Magnetgehause 14 und der mit die- 
sem yerschraubte Magnetkern 15 ist dabei so in dem 
topfformigen Gehauseteil 101 eingesetzt, daB zwischen 
dem AuBenmantel des Magnetgehauses 14 und dem In- 
nenmantel des Ventiigehauses 10 Axialkanale verblei- 
ben, die in Umfangsrichtung urn gleiche Winkel gegen- 
einander versetzt sind. In der Fig. 1 sind beispielsweise 
zwei sich diametral gegenQberliegende Axialkanale 21 
22 dargesteUt Die Axialkanale 21, 22 stehen einerseits , 
uber einem Rmgraum 23, der zwischen dem Ventilge- 
hause 10 und dem AuBengewindeabschnitt 20 des Ma- 
gnetkerns 15 verbleibt, mit dem Zustromstutzen 11 und 
andererseits uber Bohrungen 24, die nahe zum offenen 
Ende des Magnetgehauses 14 im Magnetgehause 14 ein- 
gebracht sind, mit dem Innera des Magnetgehauses 14 
inverbmdung. 

Durch diese Axialkanale 21, 22 strfimt der aus dem 
ZustromsUitzen 11 austretende verflQchtigte Brennstoff 
auch urn das Magnetgehause 14 und fuhrt hier entste- 
nende Warme ab. 

Der Rand des Magnetgehauses 14 ist nach auBen zu 
einem ruigformigenAuflageflansch 25 abgewinkelt, der 
endseing zu einem axial vorstehenden Ringsteg 26 urn- 
gebogenist 6 

Br°v r ^f 3 " 514 25 dient ^ Aufnahme eines 
RQckschluSjoches 27, das das Magnetgehause 14 ab- 
pT? "^^dseidg an dem Ringsteg 26 anliegt Das 
RQckschluBjoch 27 sitzt mittek wenigstens zweier PaB- 
locher 28 auf im kappenfSrmigen Gehauseteil 102 aus- 
gebildeten Haltezapfen 29, die auf der dem GehauseteU 

101 zugekehrten Unterseite desselben axial vorstehen. 
Beun Zusammenfugen vom kappenartigen GehauseteU 

102 und topfartigen Gehauseteil 101 wird das ROck- 
schluBjoch 27 paBgenau in den Auflageflansch 25 mit 
dem Ringsteg 26 eingelegt und darin festgeklemmt Im 
R^kschluBjoch 27 befindetsich wenigstens eine Ventil- 
dffnung 34, durch die der durch den Zustromstutzen 11 
m den topfformigen GehauseteU 101 stromende ver- 
flflchtigte Brennstoff zum Abstr5mstutzen 12 gelangen 
kann. Bei dem Ausfuhrungsbekpiel nach Rg. 1 sind 
zwei VenbJoffnungen 34 vorgesehen, die mittek eines 
zwischen dem ROckschJuBjoch 27 und dem Magnetkern 
15 angeordneten VentikchlieBgliedes 37 verschlieBbar 
smd. Zentral im VentikchlieBglied 37 befindet sich ko- 
axial zum hohlzylindrischen Magnetkern 15 eine axiale 
Durchgangsoffnung 51 mit emer Begrenzungswand 52 
lfig.2 und 3% durch die vom Zustromstutzen 11 her- 
SS! er verflfid, «Wto- Brennstoff bei gedffneter 
yenmdffnung 34 zum Abstromstutzen 12 gelangen 
kann. Das VentikchlieBglied 37 kt aus magnetkch lei- 
tendem Material hergesteUt und bUdet zugleich den An- 
kerdes Elektromagneten 13. Das VentikchlieBglied 37 
wird von emer VentilschlieBfeder 49 in VentikchlieB- 
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richtung beaufschlagt Die VentilschlieBfeder 49 stutzt Dampfungsflache 40. 

sich dabei einerseits am VentilschlieBglied 37 und ande- Auf einer zum Magnetkern 15 gerichteten zweiten 
rerseits an einer an der Innenwand des hohlzylindri- Stimseite 39 des VentilschlieBgliedes 37 steht das 
schen Magnetkerns 15 ausgebildeten ringfdrmigen Dampferelement 35 im Bereich der Durchgangsbohrun- 
StOtzschulter 50 ab. Durch Bestromung des Elektroma- 5 gen 33 hockerartig Qber die AuBenkontur des Ventil- 
gneten 13 ist das VentilschlieBglied 37 entgegen der schlieBgliedes 37 hervor. Das Dampferelement 35 bildet 
Kraft der VentilschlieBfeder 49 von der Ventildffnung darait auf der zweiten Stirnseite 39 im Bereich der 
34wegmVentil6ffnungsrichtungbetatigbar. Durchgangsbohrungen 33 Dampfungsteilflachen die 

Die dem VentilschlieBglied 37 abgekehrte Ruckseite zusammen eine zweite Dampfungsflache 41 ergeben. 
des RQckschluBjochs 27 ist durch einen Dichtungsring to Bei ausreichend bestromten Elektromagneten 13 liegt 
42 gegenQber dem Gehauseteil 102 abgedichtet, so daB das Dampferelement 35 mit seiner zweiten Dampfungs- 
Leckverluste Qber die Verbindung von RQckschluBjoch fiache 41 an einer von einem Anschlagkorper 54 gebil- 
27 und Magnetgehause 14 vermieden werden. Der Ab- deten Anschlagflache 55 aa Auf diese Weise laBt sich 
stromstutzen 12 ist in einen am Gehauseteil 102 koaxial ein metallischer Aufprall des VentilschlieBgliedes 37 mit 
ausgeformten Aufnahmestutzen 43 eingerastet Im Auf- I5 seiner zweiten Stirnseite 39 an einer gegenuberliegen- 
nahmestutzen 43 kann auf einer radial nach innen vor- den Stirnflache 56 des Magnetkerns 15 verhindern bzw 
springenden Ringschulter ein Ventilsitz 44 eines RQck- dampfen. 

schlagventils 45 ausgebildet sein, auf dem ein Ventilkor- Der Anschlagkorper 54 ist beispielsweise ringformig 
per 46 durch erne Ventilfeder 47 aufgepreBt wird. Die ausgebildet und endseitig am Magnetkern 15 aufze- 
Ventilfeder 47 stutzt sich in einem im Abstr6mstutzen 20 preBt 

12 vorgesehenen Wideriager 48 ab. Das Ruckschlagven- Durch eine Drehung des Magnetkerns 15 laBt sich die 
til45istinsbesonderedannerforderlicli,wenndasTank- Anschlagflache 55 gemeinsam mit der Stirnflache 56 
entluftungsventil in sogenannten Ladermotoren einge- mittels des von Innengewinde 19 und AuBengewindeab- 
setzt werden soil. schnitt 20 (Fig. i) gebildeten Einstellgewindes axial ver- 

Fig. 2 zeigt einen Teilschnitt des m Fig. 1 gezeigten 25 stellen. Zwischen Anschlagkorper 54 und Spulenkorper 
ersten AusfOhrungsbeispiels eines erfindungsgemaBen 17 kann sich daher ein mehr oder weniger groBer axialer 
Tankentluftungsventils entsprechend der strichpunk- Spaltbilden. * 
tierten Linie in Fig. 1. Der hohlzylindrische Magnetkern Das Dampferelement 35 ist aus gummiartigem Mate- 
15 des Elektromagneten 13 ist von der auf dem Spulen- rial gebildet, das durch Vulkanisieren mit dem Ventil- 
trager 17 befmdUchen Erregenpule 16 umgeben. An der 30 schlieBglied 37 verbunden sein kann. Die Dampfungs- 
Stutzschuiter 50 stutzt sich die das VentilschlieBglied 37 wirkung des Dampferelements 35 beruht insbesondere 
beaufschlagende VentilschlieBfeder 49 ab. Das Ruck- auf der Entstehung von innerer Reibung bei einer auf- 
schluBjoch 27 weist auf seiner zum Magnetkern 15 ge- prallbedingten Verformung des Dampferelements 35 
nchteten Seite in axialer Richtung eine zylindrische Durch die beispielsweise Ausbildung des Anschlagrings 
Vertiefung 30 auf. Das platten- oder scheibenformig 35 54 aus nichtmagnetischem Werkstoff IaBt sich eine un- 
ausgebildete VentilschlieBglied 37 ragt in die Vertiefung gunstige Beeinflussung der Magnetfeldgeometrie des 
30 und hat einen etwas kleineren Durchmesser als die Tankentiuftungsventils vermeiden. Im ubrigen kann die 
Vertiefung 30, so daB zwischen Umfang des Ventil- Anschlagflache 55 auch vom Magnetkern 15 selbst ge- 
schheBgliedes 37 und Wandung der Vertiefung 30 ein bildet werden. 

Radialspalt 31 verbleibt Der Radialspalt 31 ist so di- 40 Fig. 3 zeigt in einem Teilschnitt ein zweites Ausfuh- 
mensioniert, daB das VentilschlieBglied 37 mit seinem rungsbeispiel eines erfindungsgemaBen Tankentluf- 
Umfang in der Vertiefung 30 axial verschiebbar gefuhrt tungsventils. Gleiche und gleichwirkende Teile sind 
wircl An der GrundflSche der Vertiefung 30 sind im durch gleiche Bezugszeichen wie in den Fig. 1 und 2 
Bereich der beispielsweise zwei Ventiiaffnungen 34 gekennzeichnet Ein wesentlicher Unterschied zum er- 
zwei erhabene Ventilsitze 32 ausgebildet, die einen Ven- 45 sten Ausfuhrungsbeispiel besteht in der Anordnung des 
tildoppelsitz bilden. Das RuckschluBjoch 27 hat dem- Dampferelements 35 und der VentilschlieBfeder 49. Das 
nach die Funktion eines Ventilsitzkdrpers des Tankent- Dampferelement 35 erstreckt sich hier ebenfalls Qber 
liiftungsventils. den TeUbereich 36, der wenigstens gleich groB ist wie 

Im VentilschlieBglied 37 sind wenigstens drei axiale der am Ventilsitzkorper 37 ausgebildete wenigstens ei- 
Durchgangsbohrungen 33 angeordnet, die auf einem ge- 50 ne Ventilsitz 3Z Vom ersten Teilbereich 36 ausgehend 
dachten Kreis mit gleichem Abstand zueinander liegen. erstreckt sich das Dampferelement 35 radial nach innen 
Die Durchgangsbohrungen 33 werden von einem bis zur Durchgangsoffnung 51 und von dort axial ent- 
Dampferelement 35 durchragt Auf einer zum Ventil- lang der Begrenzungswand 52 die Durchgangsoffnung 
doppelsitz 32 gerichteten ersten Stirnseite 38 des Ventil- 51 auskleidend bis zur zweiten Stirnseite 39 des Ventil- 
schlieBgliedes 37 erstreckt sich das Dampferelement 35 55 schlieBgliedes 37. Dort schlieBt es etwa axial bQndig mit 
in radialer Richtung und in Umfangsrichtung Qber we- der zweiten Stirnflache 39 ab und bildet dort die zweite 
nigstens einen Teilbereich 36, der wenigstens gleich Dampfungsflache 41. Das Dampferelement 35 kann an 
groB ist wie der am Ventilsitzkdrper 27 ausgebildete seiner zweiten Dampfungsflache 41 beispielsweise 
wenigstens eine Ventilsitz 32 Das Dampferelement 35 ebenfalls hdckerartig ausgebildet sein und/oder Qber die 
dichtet mit seinem sich Qber die erste Stirnseite 38 des 60 AuBenkontur des VentilschlieBgliedes 37 hinausragen. 
VentilschlieBgliedes 37 erstreckenden Teilbereich in Gegenuberliegend der zweiten Dampfungsflache 41 
VentilschlieBstellung die Ventiloffnungen 34 ab und befindet sich an der Stirnflache 56 des Magnetkerns 15 
dampft einen sich nach Abschalten der Bestromung kuf- ein in axialer Richtung vorstehender Absatz, dermis 
grund der Kraft der VentilschlieBfeder 49 ergebenden Anschlagsflache 55 fur die zweite Dampfungsflache 41 
Aufprall des VentilschlieBgliedes 37 aus der Ventiloff- 55 dient Die VentilschlieBfeder 49 umgreift in Fig. 3 den 
nungsstellung heraus auf den Ventilsitz 32 ab. Das Magnetkern 15 und wird von diesem zumindest teilwei- 
Dampferelement 35 bildet demnach auf der ersten se durchragt Die Stutzschulter 50 ist ebenfalls am Au- 
Stirnseite des VentilschlieBgliedes 37 zugleich eine erste Benumfang des Magnetkerns 15 angeordnet Durch die 
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Anordnung der VentilschlieBfeder 49 auBerhalb des 
Magnetkerns 15 und der damit verbundenen VergrdBe- 
rung Hires Durchmessers laBt sich die Fuhrungsstabilitat 
des VentilschlieBgliedes 37 im VentiJsttitzkdrper 27 ge- 
genQber der innenliegenden Anordnung nach den Flz. 1 5 
und2erh6hen. 

Patentanspriiche 

1. Ventil zum dosierten Einleiten von aus dem io 
Brennstofftank einer Brennkraftmaschine verflttch- 
tigtem Brennstoff in einen Ansaugkanal der Brenn- 
kraftmaschine, mit einem zwischen einem Ventil- 
sitzkdrper und einem Magnetkern eines Elektro- 
magneten angeordneten VentilschlieBglied, das ei- is 
ne Durchgangsdffnung aufweist und das eine zum 
Ventilsitzkdrper gerichtete erste Stirnseite und ei- 
ne zum Elektromagneten gerichtete zweite Stirn- 
seite hat und das von einer VentilschlieBfeder in 
,VentilschlieBrichtung beaufschlagt und vom Elek- 2 o 
tromagneten in Ventiloffnungsrichtung betatigbar 
ist, wobei es bei unbestromtem Elektromagneten 
mit seiner ersten Stirnseite gegen wenigstens einen 
am Ventilsitzkdrper ausgebildeten Ventilsitz mit 
wenigstens einer Ventiloffnung gepreBt gehalten 25 
wird und bei zunehmender Bestromung des Elek- 
tromagneten eine Ventilof fnungsstellung einnimmt, 
dadurch gekennzeichnet, daB am VentilschlieB- 
glied (37) wenigstens ein Dampferelement (35) vor- 
gesehen ist, das das VentilschlieBglied (37) in axialer 30 
Richtung durchragt und das an der ersten Stirnseite 
(38) des VentilschlieBgliedes (37) eine zum Ventil- 
sitzkdrper (27) gerichtete erste Dampfungsflache 
(40) sowie an der zweiten Stirnseite (39) des Ventil- 
schlieBgliedes (37) eine zum Elektromagneten (13) 35 
gerichtete zweite Dampfungsflache (41) bildet, wo- 
bei es bei unbestromtem Elektromagneten (13) mit 
seiner ersten Dampfungsflache (40) an dem wenig- 
stens einen Ventilsitz (32) anliegt und bei ausrei- 
chender Bestromung des Elektromagneten (13) mit 40 
seiner zweiten Dampfungsflache (41) an einer An- 
schlagflache (55) anliegt 

Z Ventil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB sich die erste Dampfungsflache (41) des Damp- . 
ferelements (35) Qber einen Teilbereich (36) der er- 45 
sten Stirnseite (38) des VentilschlieBgliedes (37) er- 
streckt, der wenigstens gleich groB ist wie der am 
Ventilsitzkdrper (27) ausgebildete Ventilsitz (32), so 
daB das Dampferelement (35) bei unbestromtem 
Elektromagneten (13) durch VentilschlieBfeder (49) 50 
und VentilschlieBglied (37) gegen den Ventilsitz- 
kdrper (27) gepreBt wird und die darin ausgebildete 
wenigstens eine Ventildffnung (34) verschlieBt 

3. Ventil nach Anspruch % dadurch gekennzeichnet, 
daB die VentilschlieBfeder (49) den Magnetkern 55 
(15) zumindest teilweise konzentrisch umschlieBt 
und sich das Dampferelement (35) ausgehend vom 
ersten Teilbereich (36) in axialer Richtung entlang 
einer Begrenzungswand (52) der im VentilschlieB- 
glied (37) angeordneten Durchgangsdffnung (51) w 
bis etwa zur zweiten Stirnseite (39) erstreckt 

4. Ventil nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
daB im VentilschlieBglied (37) wenigstens drei auf 
einem gedachten Kreis mit gleichem Abstand zu- 
einander liegende Durchgangsbohrungen (33) aus- 65 
gebildet sind, die vom Dampferelement (35) ausge- 
hend von der ersten Stirnseite (38) jeweils axial 
durchragt werden, wobei das Dampferelement (35) 
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an der zweiten Stirnseite (39) des VentilschlieBglie- 
des (37) jeweils uber die AuBenkontur des Ventil- 
schlieBgliedes (37) hinausragt und dort entspre- 
chend der Zahl der Durchgangsbohrungen (33) 
Dampfungsteilflachen der zweiten Dampfungsfla- 
che (41) bUdet 

5. Ventil nach Anspruch 3 oder 4, daB die Anschlag- 
flache (55) von einer Stirnflache (56) des Magnet- 
kerns (15) gebildet wird. 

& Ventil nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Anschlagflache (55) von einem mit 
dem Magnetkern (15) verbundenen Anschlagkdr- 
per (54) gebildet wird 

7. Ventil nach Anspruch 3 dadurch gekennzeichnet, 
daB der Anschlagkdrper (54) aus nichtmagneti- 
schem Material hergestellt ist 

8. Ventil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Dampferelement (35) aus gummiartigem 
Material besteht, das mit dem VentilschlieBglied 
(37) durch Vulkanisieren verbunden ist 



Hierzu2Seite(n) Zeichnungen 



2HICHNUNGEN SEITE 1 



Nummer: 
Int CI. 5 : 

Offenlegungstag: 



DE 42 44 113 A1 
F02M 21/02 

30. Juni1994 




408 026/243 



ZEICHNUNGEN SEITE 2 

Nummer: DE4244113 A1 

IntCI. 5 : F02M 21/02 

Offenlegungstag: 30. Juni 1994 




408 026/243 



